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Introducción Material  & Método Resultados ConclusionesIntroducción

üICON: The impact of coastal upwelling on the air-sea

exchangeof climaticallyimportant gases.

üSOLAS: SurfaceOceanLowerAtmosphereStudy

üAfloramientopermanetedeMauritania

üEstudioLagrangiano(marcaciónconSF6 y boyaslagrangianas)

ü18º-23 ºN y 20º-17ºW

ü15abrilς27mayo2009

ü4 muestreosespacialesy 3 experimentoslagrangianos.

üZona compleja: afloramiento, filamentos, eddies, frente
ACNA-ACSA(=NACW-SACW)

OBJETIVODELACHARLA

Describirla distribuciónespacialy temporal de
la mezclay ver como afectaa la biogeoquímica
de la región.

EL PROYECTO 

EL ÁREA DE ESTUDIO
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Conceptos:

ü Turbulencia: fluctuacionesirregularesque
ocurrenen fluidosen movimiento

üProcesosde mezcla: son aquellospor los
cuales hacenque interactúenparcelasde agua
con diferentes propiedades a niveles de
pequeñaescala.

Introducción
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MVP WWCTD + roseta

ADCPMSS

RRS  Discovery

ü102 estaciones 

ü552 muestras 
de nutrientes

ümuestreo 3D: 0-350m, resolución 
vertical 3m

ü1430 perfiles (T,S,P,O2 y 
Fluorescencia)

ü 1383 perfiles (20-85m)

üT, S y P
ü 337 perfiles

ü 150 KHzy 75 KHz.
ü~900 h = 10.000 
perfiles de velocidad
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Ángulo de Turner

Análisis OMP: % de mezcla de masas de agua tipo (Karstenseny Thomzack)

Gradientes T y S (CTD, WW y MVP)

Pastor  et al. (2008)

5 AGUAS TIPO: NACW_upper, NACW_middle, NACW_lower
SACW_upper SACW_lower

Klein y Thomzack(1994)

DATOS de entrada del modelo: T, S, O2, nitratos y fosfatos.

Residuo de conservación de la masa <0.03% 

Ruddick(1983)

CIZALLA: Gradiente de velocidad (ADCP)

Número de Richardson

Condiciones Críticas:
Ri<= 0.25 

Condiciones subcríticas:

0.25 < Ri< 1 

1  <  Ri

FRECUENCIA DE BRUNT-VÄISÄLÄ: 
Gradiente de densidad (CTD y MVP)

Peaseand Sundermeyer(2006)
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MVP: datos del número de Richardson para los 
muestreos  espaciales (S1 y S2)

S1

S2

MVP: datos del ángulo de Turner para los  
muestreos  espaciales (S1 y S2)

Doble difusión (0-90m)

S1 = 13.1 %

Doble difusión (0-90m)

S2 = 7.2 %

Ricrítico + subcrítico
(0-90m)

S1 =39.8 %

Ricrítico y subcrítico
(0-90m)

S2 =48.7 %
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MVP: datos del ángulo de Turner para los 
muestreos  espaciales (S1 y S2)

(+) zonas de frente del 
filamento

(+) zonas de eddy

(+) zonas de frente del 
filamento

(+) zonas de eddy

(+) extremos de las 
zonas más anchas del 
filamento
(+) zonas con el 
filamento bien definido

ü Distribución espacial bastante homogénea.
Con datos más altos en zonas del frente del
filamento.

üConcentraciónde casosde inestabilidadeso
posiblesinestabilidadesen la plataforma.

MVP: datos del número de Richardson para los 
muestreos  espaciales (S1 y S2)
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ü Concentraciónde los casos de difusión en los
lateralesde la zonadel filamento.

üPresenciaen zonasmásprofundasdonde la salinidad
seestámezclando.

üLadistribucióndel ángulode Turnerpara los casosde
dobledifusiónno presentanespecialrelaciónconvalores
deRicríticos.

MVP: datos del ángulo de Turner para los 
muestreos  espaciales (S1 y S2)

MVP: datos del número de Richardson para los 
muestreos  espaciales (S1 y S2)

üConcentraciónde casosde Ricríticosen laszonas
másprofundasdondehay un gradientede salinidad
marcado.

üLa distribución del Ri críticos y subcríticos, se
correlacionamás con valoresdel ángulo de Turner
establey inestable.
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WW: datos del ángulo de Turner para  los experimentos Lagrangianos  (L1, L2 y L3)

Datos del WW y del MSS para L3
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NACW>50%
Max(80%,75m)

SACW>50%
Max(95%,300m)

NACW>50%
Max(60%,150m)

SACW>50%

Un ejemplo práctico: Correlación de la distribución de los 
nutrientes durante los experimentos lagrangianosy la 

distribución de la turbulencia.
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CTD: datos del ángulo de Turner para  los experimentos 
Lagrangianos  (L1, L2 y L3)

CTD: datos número de Richardson  para  los 
experimentos Lagrangianos  (L 1, L2 y L3)


